Immunologia alapjal

1-2. elbadas

BEVEZETES

Torténelmi attekintés, a gyakorlati és elméleti immunoldgia
kialakulasanak fobb allomasai.

Az immunrendszer felépitése: szervek, szdvetek, sejtek.



Immunoldgia alapjai 2020’

» Eloadasok / sajat jegyzet
 TankOnyvek

° Vizsga (min. 66%, elégséges: 66-71%, kdzepes:
72- 77%, j0: 78-83%, jeles: 84%)

Az online elbéadasok kdzben a feltett kérdésekre adott jO
valaszokkal pontok szerezhet6k!
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Miért fontos egy
gyogyszeresznek az
Immunoldgia?



Alapfogalmak




Alapfogalmak

Immunis,- e (Julius Caesar) = mentesul valami alol
(pl. ado, torveny, betegseg alodl)

IMMUN: azon személyek, akik nem betegszenek
meg a fert6zesektol,

IMMUNITAS: specifikus védettség betegségekitdl;

IMMUNOLOGIA: a bioldgiai tudomanyok aga, amely
azon mechanizmusokat es strukturalis 0sszetevoket
vizsgalja, amelyek az egyedi allandosag és
Integritas folyamatos fenntartasaért, azaz mind a
kuls6 behatolok (korokozok), mind a sajat strukturak
megvaltozasa (virusok, mutaciok, rosszindulatu
daganatok) elleni védekezésert felelsek.



Torténet

« Athen (i.e. 5. sz. Thukidites — pestis jarvany tulel6i), Osi kinai
papiruszok a himlo immunitasrol
* FertOzések, jarvanyok, vaccinacio

Edward Jenner Louis Pasteur
(1749 — 1823) (1822-1895)



Edward Jenner (1749 - 1823)

« Gyermekgyogyasz volt Berkeley-ben (Gloucestershire, Anglia).
1796-ban végezte hires ,kisérletét” egy 8 éves arvahazi filn
(akinek a neve James Phipps volt). Jenner egy fejolany (Sarah
Nelmes) kezén kialakult kiutésbdl vett gennyes
szovettormeléket beleddrzsolt a fitl karjan ejtett karcolasba. Igy
tesztelte azt a nepi megfigyelést, hogy a tehénhiml6t elkapott
fej6lanyok sosem betegednek meg a feketehiml6ben jarvany
idejen.

« Jenner ismételten megfertdzte tehénhimlovel a fiut, majd
valodi feketehiml6ben meghalt egyénbdl szarmazo
szovetvaladekkel. A fiu nem betegedett meg a feketehimiGben.
Jenner 1797-ben elkildted megfigyeléseit a Royal Society-
nak, akik tovabbi vizsgalatokat kértek, mert tul hihetetlennek
tartottak a teoriat. Jenner megismételte a vizsgalatokat tobb
szemelyen (kdztlk a a sajat 11 honapos gyerekén is). 1798-
ban elfogadtak a kdzleményét. Az eljarast Jenner a latin
,vacca’ (tehen) kifejezas alapjan nevezte el vaccinacionak.



Vakcinalas (1796 — 1979)
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Torténet

1798 Edward Jenner: cowpox vaccination
1880 Louis Pasteur: attenuated vaccines
1883 Elie Mecsnyikov: phagocytosis, cellular defense, 1908 Nobel-dij

1890 Emil Behring: antitoxins, serotherapy, 1901 Nobel-dij
1894 Jules Bordet: complement, bacteriolysis, 1919 Nobel-dij
1900 Paul Ehrlich: side chain theory, 1908 Nobel-dij

1900 Karl Landsteiner: A, B, O blood groups, 1930 Nobel-dij
1902 Charles Richet & Paul Portier: anaphylaxis, 1913 Nobel-dij
1905 Clemens von Pirquet & Schick Béla: serum sickness
1921 Carl Prausnitz & Heinz Kstner: skin reactions

1921 Albert Calmette & Camille Guerin: BCG vaccination

1923 Gaston Ramon: diphtheria anatoxin

1938 Arne Tiselius & Elvin Kabat: globular nature of antibodies
1942 Freund Gyula: adjuvation

1942 Karl Landsteiner & Merill Chase: cellular immunity

1944 Peter Medawar & Macfarlane Burnet acquired tolerance, 1960
Nobel-dij




Torténet

1948 Astrid Fagraeus: antibody producing plasmacells
1952 Ogdon Bruton: human agammaglobulinemia

1953 Pierre Grabar & C.A.Williams: immunelectrophoresis, immunoglobulin
heterogenity

1955 Niels Jerne & Macfarlane Burnet: clone selection theory, Burnet 1960
Nobel-dij

Jerne 1984 Nobel-dij

1958 Jacques Dausset: histocompatibility antigens,1980 Nobel-dij

1959 Rodney Porter & Gerald Edelman: antibody structure, 1972 Nobel-dij
1974 Rolf Zinkernagel & Paul Daugherty: MHC restriction, 1996 Nobel-dij
1977 Rosalyn Yalow: RIA (RadiolmmunoAssay), 1977 Nobel-dij

1980 George Snell, Jean Dausset, Baruj Benacerraf: MHC role and strucute,
1980 Nobel-dij

1975 Georges Koehler & Cesar Milstein: monoclonal antibodies, 1985
Nobel-dij
1987 Susumu Tonegawa: Ig gene rearrangament, 1987 Nobel-dij

1991 E. Donnall Thomas & Joseph Murray: transplantation immunology,
1991 Nobel-dij




Az alkalmazott immunologia fo teruletei

* Infekciés immunologia
A nagy kozépkori jarvanyok tuléléinek empirikus megfigyelésein
nyugszik (pestis, himlo, cholera, stb).
Uj szemlélet jelenik meg a XX. Szazad végétol: sulyos virus fert6zések
(HIV, influenza), gombas, parazitas fert6zések, antibiotikum rezisztencia.
« Tumor immunoldgia

Allatkisérletekben a tumorok transzplantacioja segitett tisztazni a szovet
kilokodés mechanizmusat és a vércsoport antigének és transzplantacios
antigének szerepét (Gorer, 1927).

A XX. Szazad elso évtizedeiben Uj szemlélet jelenik meg a biolégiaban és
orvostudomanyban: az immunrendszer felel6s az egyedi sajatsagok
vedelmeért. A tumorok elleni vedekezés ma sem teljesen tisztazott
minden részletében, de ennek kapcsan fedezik fel pl. az u.n. major
histocompatibility complex-et (MHC).

« Transzplantaciés immunologia

- Sejtes és molekularis immunoldgiai kutatas-fejlesztes és
INNOVacClO (diagnosztikum és gyoégyszerkutatas)
 Immunoldgiai biotechnoldgia (egyéni diagnosztika és terapia)

« Bioldgiai terapiak (terapias monoklonalis ellenanyagok, rekombinans
citokinek)



Az immunrendszer felépitese

— Szervek, szOvetek

— Sejtek

— Molekulak

— Mukodés, funkcio
Az Immunrendszer a szervezet
egeszere kiterjedo, molekularis es
sejtes elemekbOdl felepulo, komplex

haldzat.




Mi az immunrendszer fo
feladata?

Az egyedi integritas fenntatasa a kulso
kornyezetbdl szarmazo korokozokkal,
valamint a mutaciok, daganatos atalakulas,
virusfertozések, vagy fizikai és kemiai
modosulasok kdvetkeztében a sajat
strukturak megvaltozasaval szemben.
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Voros és sarga csontvelo
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Eozinofil granulocita es egy kis




Bazofil granulocita, neutrofil
granulocnta és egy nagy limfocita
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Makrofag
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T sejt vandorlas
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Thymus involucio az 6regedés soran

Thymus
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Nyirokcsomo
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Verkéepzés a magzati életben
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Verkepzeés =
haematopeiesis
differencialodas

Kék: osssejt
Sotetkek: éretlen sejtek
Barna: érett sejtek




A limfoid sejtek jellemzoi

Antigénfelismero receptorok (TcR, BcR)
Génatrendezodés
o és yo T sejtek
CD4, CD8, CD25 iranyu differencialodas

B sejt differencialédas a csontveloben
és a periferian



Az Immunrendszer sejtjel

Antigén bemutato sejtek: “professzionalis” és “accidentalis”
Antigén felismero (koto) sejtek: T- és B limfocitak
Effektor sejtek: T, NK, granulocitak, hizosejtek, monocitak/makrofagok

T és B sejtek szervi megoszlasa

Szerv % lymphocyte

T B
Tymus >99 <0.5
Nyirokcsomo 75 25
Lep 50 50
Periférias ver 55-75 15-30

Csontvelo 7 >75



A velesziiletett immunvalasz |épései

JEL (antlgen) \

FELISMERES VALASZ

A specifikus immunvalasz lepései

JEL (antigen)

FELISMERES DIFFERENCIACIO EFFECTOR FUNKCIOK
MEMORIA




Az Immunrendszer részel

" Velesziiletett

*‘Nem antigen specifikus
*Nincs immunologiai memaria
*Gyors reakcio készség

A reakcio linearis erfsitése

Szerzett

*Antigén specifikus
lmmunoldgiai memaoria
Latencia utan aktivalodik
A reakcio exponencialis
erositese

Természetes

Velesziletett-szerll immunitas, szerzett jelleggel




