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Az immunoldgiai memaoria kialakulasa es
fenntartasa. A primer és szekunder
immunvalasz osszehasonlitasa.

Berki Timea



Az immunologiai memoria meghatarozasa

Kizardélag az adaptivimmunvalasz jellemzéje

Naiv limfocitak aktivacidja és klonalis osztodasa utan hosszu életii
memoria sejtek képzodnek

Thelper sejt fuggo folyamat — MHC-fehérje antigén fuggés

Az elsdédleges immunvalaszhoz képest:
* EItér6 szérum Ig képzodik.

« Mas sejtek aktivalodnak.

* A valaszok iddbeli lefutasa eltérd
Eredmény:

« Ugyanazzal az antigénnel szemben gyorsabb és hatékonyabb
immunvalasz = masodlagos, harmadlagos immunvalaszok.
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A memoria immunvalasz elemei

Az antigén-specifikus sejtek proliferaciéojanak eredménye:
- effektor sejtek — apoptosis
- memoria sejtek — tuléles
- fokozodott gyakorisagu memoria-sejt (M/E)

1. A legnagyobb affinitasu T/B-sejtek kapcsolédhatnak a maradék ill.

ismételten bejuté antigénhez legnagyobb eséllyel — tulélés.
Sejtek/Klonok?

2. Eltéro CD45 izoforma

3. Megvaltozott sejtfelszini adhéziés molekula-osszetétel.
4. Mas antigén-prezentalo sejtek.

5. Lymphocyta recirkulaciés mintazat eltér.



B sejt memoria
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A legnhagyobb affinitasu B sejtek tulelese

immunkomplexek

memaria B-sejt

nincs antigén-
stimulus

>

apoptdzis

A tulélési szignal forrasai:
> ANTIGEN jelenléte:

*FDC felszini immunkomplex
formaban

‘Keresztreagal6 antigének
- anti-idiotipusu ellenanyagok

‘Fokozott TLR9 (CpG)
szignalizacié Bmem sejtekben.



A primer és szekunder antitest
valasz osszehasonlitasa

Primer valasz Szekunder reakcio
Valaszolo sejttipus Naiv B-sejtek CD27-lgD+ Memoéria sejtek CD27+IgD-
Az antigén specifikus sejt 1:104 - 1:10° 1:103
gyakorisaga
Ellenanyag izotipusa IgM>IgG IgG, IgA
Latencia id6 az immunizalas 4-7 Tage 1-3 Tage
utan
Antitest affinitas alacsony magas
Szomatikus Hypermutacio kevés magas
Termelt antitest mennyisége kevesebb 100-1000x tobb




Plazmasejtek
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Plazmasejtek
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A hosszu életl plazmasejtek tulelesi helyel

Plasma cell . CCR7 downregulation, CXCR4 expression
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A szerum ellenanyag szint eés a plazmasejtek
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Az ellenanyag termelés kinetikaja a vakcinaciot kovetéen (ELISPOT mérés)
Kezdeti valasz: lép rovid életl plazmasejtjei

Késbi valasz: az ellenanyag termel6 sejtek 80-90%-a a csontvel6ben talalhato



A humoralis immunologiai memoria
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Az elsddleges és masodlagos ellenanyagvalasz osszehasonlitasa
i

Property Primary response Secondary response

Responding B cell Naive (virgin} B cell Memory B cell

Lag period following antigen Generally 4-7 days Generally 1-3 days
administration

Time of peak response 7-10 days 3-5 days

Magnitude of peak antibody Varies depending on antigen Generally 100-1000 times higher
response primary response

[sotype produced [gM predominates early in the response [gG predominates

Antigens Thymus-dependent and Thymus-dependent

thymus-independent
Antibody affinity Lower

Higher




T sejt memoria



MemoriaT-sejt tipusok
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CD45RA+ CD45RO+ CD45RO+
CD25lo CD25hi CD25lo
CD127hi CD127lo CD127hi
CD44lo CDA44hi CD44hi

Naive T cell Effector T cells Memory T cells

Fig. 9-19

Abbas, Lichtman, and Pillai. Cellular and Molecular Immunology, 7t edition. Copyright © 2012 by Saunders, an imprint o



A centralis memoria T sejtek (TCM) tulélése
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Memoria T sejt alcsoportok
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A memoria T sejtek homing-ja
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A T sejtek tuleleset biztosito citokinek
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IL-7 és IL-15 is megmentheti a T -sejteket a halaltél > kedvez a meméria T-sejtek
kifejlédésének.

Meméria T sejtek: IL-15 -fuggd proliferacid, IL-7: memaria T-sejtek tulélését segiti



Megvaltozik a CD45 izoforma a memoria
sejteken

Splicing of the CD45 gene transcript in naive T cells
Naive CD4 T cell includes the A, B, and C exons
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Megvaltoznak a sejtfelszini adhezios
molekulak a memoria sejteken

« Csokkent L-selectin (kiveve TCM)

« fokozott:
- VLA-4 (VCAM-1 ligand: endothel, FDC)
- LFA-1, CD2, LFA-3
- CD44 (hyaluronsav- receptor)
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