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 Verschiedene Stufen von dem
Immunantwort

» Erkennungsmolekulen von der angeborenen
Immunitat

 Adhasionmolekule, extravasation, Heimkehr
(,homing”)
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l. Die erste Verteidigungslinie: anatomische und
physiologische Barrieren
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to infection
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Figure 2-4 Immunobiology, 6/e.(© Garland Science 2005)

Janeway CA Jr, Travers P, Walport M, Shlomchik MJ. Immunobiology, 2005.



Antimikrobielle Peptiden
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Abbas, Lichtman, Pillai: Cellular and
Molecular Immunology 7th Edition , 2012.



Il. Die zweite Verteidigungslinie: Angeborene
Immunitat, Fresszellen, Entzundung

- 8 Phagozytose
& eines mit IgG beselzten Bakteriums

I-I-—_-——
% 4
Antikérperrezeptor

» Macrophage

1. Fresszellen in Blut und Gewebe, die alles Fremde phagozytieren und unschadlich machen.

2. Dabei helfen ebenfalls Proteine (Immunglobuline und Komplement, C-reaktives Protein),
die Eindringlinge umhiillen (Opsonisieren) und vernichten konnen oder bei der
Phagozytierung helfen.

3. Bei Angriffen setzt der Korper eine Entziindungsreaktion in Gang, um die Abwehr zu
intensivieren: Die Blutgefaf3e werden stiarker durchblutet und bewirken die typische Rétung,

TR

Schwellung und Schmerzreaktion.




Funktion der angeborenen Immunitat

Die erste Linie der Abwehr gegen die Infektionen

lokalisiert oder beschrankt die Verbreitung der
Mikroben

Die Effektormechanismen der angeborenen
mmmunitat helfen der adaptiven Immunantwort
pel der Entfernung der Mikroben

Sie erregt und beeinflusst die Richtung der
adaptiven Immunantwort



I11: Die dritte Ver-teidigungslinie': Erworbene Immunitét
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Es gibt zwei Hauptwege:

1. Beider humoralen Immunantwort bekdmpfen 16sliche Antikorper aus B-Zellen die Erreger im
Blut und in anderen Korperfliissigkeiten.

2. Beider zellvermittelten Immunantwort binden zytotoxische T-Zellen an infizierte Zellen und
Tumorzellen und téten diese ab.

Beide Arten der Immunantwort werden durch T-Helfer-Zellen gesteuert, die fiir die Aktivierung
der B-Zellen und zytotoxischer T-Zellen nétig sind.


http://www.vcell.de/gesundheitspark/spezifische_immunitaet.html

Kinetik der angeborenen und erworbenen
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Abbas, Lichtman, Pillai: Cellular and
Molecular Immunology 7th Edition, 2012.



 Die verschiedene Stufen von dem
Immunantwort

» Erkennungsmolekulen von der angeborenen
Immunitat

 Adhasionmolekule, extravasation, Heimkehr
(,homing”)



Die Erkennung von Pathogene, Phagozytose

Figure 3.8

Neutrophile exprimieren Rezeptoren
fiir bakterielle Bestandteile

PRR= Pattern Recognition Receptors”
Mustererkennungsrezeptoren

—>Bindung an Mikroben durch PAMP

,,Pathogen Associated Molecular Patterns”
Pathogen assozzierte molekulare Muster

Neutrophile nehmen das gebundene
Bakterium auf und verdauen es

Janeway CA Jr, Travers P, Walport M, Shlomchik MJ. Immunobiology, 2005.



Mustererkennungrezeptoren
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R1G-dhnlichen Rezeptoren (RLR) Molecular Immunology 7th Edition, 2012,



Toll-ahnlichen Rezeptoren (TLR)
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Abbas, Lichtman, Pillai: Cellular and
Molecular Immunology 7th Edition, 2012. Trends in Biochemical Sciences 2009 34: 553-561.



Mustererkennungrezeptoren der Phagozyten
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Abbas, Lichtman: Cellular and Molecular
Immunology 5th Edition, 2005.



Die Spezifitat von angeborenen und erworbenen
Immunitat
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Impfung und die Rolle von Adjuvanten
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 Verschiedene Stufen von dem
Immunantwort

» Erkennungsmolekulen von der angeborenen
Immunitat

 Adhasionmolekule, extravasation, Heimkehr
(,homing”)



Die Familien der Adhdasionsmolekiile
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Adhasionsmolekiilpaare bilden
Rezeptor - Ligand -Verbindungen

(a) General structure of CAM families

(b) Selected CAMs belonging to each family
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Chemokinen verursachen die
Konformationwechseln von Integrine
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Die Neutrophile wandern durch das entziindliche
(aktivierte) Endothelium

(a) Rolling Activation Arrest/ Transendothelial
adhesion migration
N SR 3 P
"\ ]'./I |\2_/,' '\é)‘ .'\_é.:'

P
| | oo ===
——'-_/-IQJ\/‘_‘\ —""’ﬂf@ /—Q )
Endothelium (____\_Q_ Sl Q_ X‘-"Q_j@&g &)
( >

3. Integrin-vermittelte 4. Transendotheliale

2. Chemokine
Adhesion Migration

1. Selektin-vermittelte
vermittelte Aktivierung

Rollen
(b) / = —-~\
/ Neutrophil |
Chemokine or '
chemoattractant -
receptor "'f:‘:” v S XT/
\ || Integrin
Mucin-like ; =
CAM b €
g . e
' Chemokine % Ig-superfamily ; e
E-selectin " (IL-8) 3‘ CAM 5
/ e 8
Goldsby RA, Kindt TJ, L - T 4
Osborne BA: Kuby e |
Immunology 4th Edition, Step Step Step
W 2) 3)

2000.



LymphﬁzytenreZIrkUIatlon: kontinuierliche Zellmigration von
Blut und Lymph in lymphatisches und endzundliches Gewebe = HOMING

Post-capillary venule

Lymph High endothelial
node venule (HEV) N

5

Infected or injured tissue

Post-capillary venule

Infected or injured tissue

Neutrophils and
monocytes migrate to
sites of infection and

tissue injury:

Naive T and B cells
migrate into secondary
lymphoid tissues:
initiation of adaptive

Effector and memory
T cells migrate into
sites of infection
and tissue injury:
cell-mediated immunity

inflammation immune responses

Rolle:

- Fordert das Treffen mit Antigen
- Fordert die Anfang von der Entziindung

Mechanismen:
-Extravasation: Die Adhision dann die Transmigration von Leukozyten passiert durch die
Endothelzellen von Kreislauf in die Geweben.

Alle Lymphozyten zirkulieren etwa 1-2 mal pro Tag.

Abbas, Lichtman, Pillai: Cellular and
Molecular Immunology 7th Edition, 2012.



Die Nobelpreistragern in Medizin oder
Physiologie 2011 fur Forschung der
Angeborene Immunitat
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